KINETICKA TEORIE PLYNU
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Jaka je pravdépodobnost, Ze pii teploté¢ 500 K se bude nahodné vybrand molekula dusiku
pohybovat rychlosti z intervalu 290 — 300 m s™'?
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Jaka ¢ast z celkového poctu atomit He se pfi teploté 298 K pohybuje stfedni kvadratickou
rychlosti £ 10 m s™'?
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Pti jaké teploté se molekuly kysliku budou pohybovat v priméru stejnou rychlosti jako
molekuly vodiku pfi teploté 300 K?
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Povrch lidského téla je asi 2 m”. Odhadnéte pocet narazii molekul kysliku a dusiku ze
vzduchu (20 mol.% O,, 80 mol.% N;) na povrch lidského téla za 1 sekundu pfi teploté
25°C a standardnim tlaku.
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[T = 4800 K]

[z=5,810"5"]

Kruhovym otvorem o priméru 40 um unikal z velkého rezervoaru kyslik po dobu 5 minut
do evakuované nadoby o objemu 2 dm’.V rezervoaru mél plyn tlak 30 kPa pfi teploté
298 K. Jaky bude tlak v nadob¢?

[pn = 628 Pa]

Pii stanovovani molarni hmotnosti neznamého plynu bylo zjisténo, ze k eftizi 42 cm’
tohoto plynu do vakua bylo zapotiebi 132 s. Za pfesné stejnych podminek uniklo stejné
mnozstvi kysliku za 76 s. Uréete molarni hmotnost neznamého plynu.

[M=96,5-10" kg mol™]

Kyslik mé srazkovy pramér 375 pm. Vypocitejte pocet srazek jedné molekuly kysliku
s ostatnimi molekulami kysliku za 1 s pfi tlaku 101 kPa a teploté 298 K.

[2=6,8-10"s"]

Urdete podet srazek mezi molekulami kysliku v Im® za 1s pfi tlaku 101 kPa a teploté
298 K. (do, =375 pm)

[2=28,4-10" m7s™]



9) Vypocitejte pocet vzajemnych srazek mezi molekulami kysliku a dusiku (n, :ny =1:4)
v 1m’ za 1 s pii tlaku 101 kPa a teplot& 298 K. (do, =375 pm, d\ =377 pm)

[2=2,8-10" m>s]

10) Pétilitrova nddoba obsahuje 1,5 mmol N, a 3,0 mmol H; pfi celkovém tlaku 2,0 kPa.
Vypocitejte pocet vzajemnych srazek N, a Hy, ke kterym dojde v této nddob¢ za 1 ms.
(dy, =275 pm, dy =377 pm)

[z=1,9-10%]

11) Vypocitejte stiedni volnou drahu kysliku pfi teplot¢ 273 K a tlaku 101,3 kPa, je-li jeho
srazkovy pramér 375 pm.
[l =59,6 nm]

12) Jaky je prumérny interval mezi srazkami jedné molekuly CO, pfi teploté¢ 298 K a tlaku
101 kPa? (do, = 400 pm)

[f =1,5-10"5s]



